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Alcune regole di derivazionelﬂ:

2.

L (f(2)-g(z)) = f'(2) - g(z) + f(2) - g (@)
[@)y _ f(e)g@)— () g @)
e (9(x))?

flg(@)) = f'(g(x)) - g'(x)
flx) £g(x)) = f'(x) + g'(x)

(
3. (
4. (

Soluzioni esercizio 1

()

(b)

Si applica la formula con f(r) =3%+Inz e g(z) = 2. Si pud notare
che h(z) = 3% = e"3" = ¢#I"3_ quindi la funzione h(x) & una funzione
composta hi(he(z)) con hi(x) = €” e ha(x) = z In3. Applicando
quindi la formula[3[segue che &' () = (hq(ha(z)))’ = K| (ha(z))-hy(x) =
e®"31n3 = 3%In3 (in quanto In3 & una costante numerica e quindi
la derivata di z1n3 & uguale a In 3, dato che vale (kx) = k,Vk € R).
Allora la soluzione dell’esercizio &: (3* 1n3+ )(@®) + (3" +Inz)(32?) =

3723 In3+22 43122+ 322 Inz = 22 (39” z-In3+1+3"T143.Inx).

La funzione in esame & costituita dalla differenza delle due funzioni
(sinz) (tg(z) — 1) e ——, quindi per calcolarne la derivata si appli-
ca la formula Inoltre, bisogna notare che (sinz) (tg(x) — 1) & il
prodotto di due funzioni (f(z) = sinz e g(x) = tg(z) — 1) e quin-
di per calcolarne la derivata si applica la formula La funzione
c Olsw puo essere considerata come il rapporto di due funzioni % con
hi = 1 e hy = cosz oppure come la funzione composta hg(hg(x))
con hy = 27! e hy(z) = cosz (in quanto —— = (cosz)!), quin-
di per calcolarne la derivata si puo applicare la formula [2| oppure
la formula rispettivamente. Allora la soluzione dell’esercizio eé:
(cos ) (tg(x) — 1)+ (sin ) (b)) — 52 = (cos ) (te(w) — 1)+ %% —

csgélfm = (cosz) (tg(z) — 1) = (cos z) (Eg;i — 1) =sinx — cosx.

'Le dimostrazioni relative si trovano sugli appunti del corso, disponibili all’indirizzo
internet http://www.mat.uniroma3.it/users/gentile/2013/MAT1/lezioni.pdf


http://www.mat.uniroma3.it/users/gentile/2013/MAT1/lezioni.pdf

(c) La funzione ¢ costituita dal prodotto delle due funzioni f(x) = sin®(2z)
e g(r) = cos?(3x), quindi per calcolarne la derivata bisogna appli-
care la formula |1l Inoltre, sia f(z) che g(z) sono funzioni composte
hi(ha(hs(x)) (ad esempio, per f(x) si ha hi(x) = 23, he(z) = sinz,
hs(x) = 2x), motivo per cui per calcolarne le derlvata bisogna appli-
care due volte la formula[3} (hy(ha(hs(x))) = B} (he(hs(x)))-(he(hs(x))) =
hi(ha(hs(z))) - h(hs(z)) - hy(z). Allora la soluzione dell’esercizio é:
((3sin?(2x)) - (cos(2x)) - (2)) - (cos?(3z)) + (sin®(2x)) - ((2cos(3x)) -
(— sm(Sx)) (3)) = 6-sin%(2z)-cos(3x)-(cos(2x) cos(3x)—sin(2x) sin(3z)) =

-sin?(2x) - cos(3x) - cos(2x + 3x) = 6 - sin?(22) - cos(3x) - cos(5x).

(d) Per derivare la funzione bisogna aplicare la formula [2| in quanto rap-
porto di due funzioni. Si puo inoltre notare che v/x + 1 € equivalente
a (x + 1)% che ¢ una funzione composta con f(z) = z2 e g(xz) =
x + 1, per calcolarne la derivata bisogna quindi applicare la formula
(analoga osservazione vale per /& — 1). Allora la soluzione dell’e-
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(e) Bisogna applicare la formula 1| e notare che cos(x? + 3) ¢ una fun-
zione composta e che quindi il calcolo della relativa derivata richiede
l'applicazione della formula [3] La soluzione dell’esercizio & quindi:
3((27)(cos(z? + 3)) + (22)(—sin(z? + 3))(27)) = 6x(cos(z? + 3) —
22 sin(z? + 3)).

(f) Bisogna applicare la formula [3|in quanto la funzione ¢ composta da

f(x) = In|z| e g(x) = ijr—i e notare che per derivare g(x) bisogna
applicare la formula 2| in quanto rapporto di funzioni. La soluzione
S L —1)(1 1—a)(1 _ _
dell’esercizio ¢ quindi: }J_lr; (=1)¢ Tﬁ)x)( —l) lJ_ri (1+926)2 = ﬁ =
2
x2-1"

(g) La funzione in esame ¢ una funzione composta f(g(h(z))) con f(x) =
sinz, g(z) = 2% e h(z) = 22, quindi per calcolarne la derlvata blsogna
applicare due volte la formula Si pud notare che z% = en* = _
e’ Iz quindi la funzione & composta dalle funzioni f(z) = sinz,
g(z) = e e h(z) = 22Inx. Allora per calcolare la derivata di h(z)
bisogna applicare la formula [l| in quanto prodotto di due funzioni. La
soluzione dell’esercizio ¢ quindi: cos(z®) - e*" % . (2zInz + xzé) =

cos(z”’) - 2™ - z(2Inz + 1) = cos(x®) - 21 . (2Inz + 1).



Soluzioni esercizio 2

2
. 1—e3*” 0, . .
(a) lim,_ Zem@a) = 0 forma indeterminata.

3’ -(6x)

2 T Ami
. 1—e3z”  de I’Hopital ,. 0. .
lim,_.q zen(D) = lim,_.q Sn(n) Tacos(2n) 3 = 0 forma indeter-
minata. )
lim e (6n)
=0 §in(2z)+w-cos(20)2
lim —6(esx2~r) de ’Hopital lim —6(e3$2-(6x)~m+e3"2~1) .
=0 §in(2z)+2(z-cos(2z)) - =0 cos(2z)-2+2(1-cos(2x)F+z-(— sin(2x))-2)
i —6e3” (622 +1) _—6__3
1Mz—0 2 cos(2z)+2(cos(2x)—2xsin(2x)) — 4 — 2"
. In(sinz) _ 0. . .
(b) lim, ,z =5~ = §: forma indeteminata.
. In (sin z) de UHépital .. ﬁ-cosx IR cosT 0 __
lim, 3 oy = limgpz siEes = limg,z — 550 = -7 =
0.

(€) limgjoo(1+sin(2))” = 1°°: forma indeterminata. Per poter applicare

le regole di de I’'Hopital bisogna riscrivere ’espressione in una forma
equivalente che dia luogo pero a una forma indeterminata del tipo %
oppure 22 (per x — +00).

e s limmg_ oo 0SS
eln(l—l—sm(;)) = limg— 00 P In(1+sin(3)) e T
dato che limg_, 4 w = % e possibile applicare de I’'Hopital.

x

x

limg 4 o0

1 cos(3).3.(— 1

i 1tsin(3) cos(3)3(=2x)

de ’Hépital Ma—+oo LT
= e

. 1n(1+sin(§))
limy— oo —— T2

x z2 =

limg 400 222G
e L+sin(3) = @3,

(d) limxﬁo(cos@:c))x% = 1°°: forma indeterminata. Per poter applicare
le regole di de 'Hopital bisogna riscrivere I'espressione in una forma
equivalente che dia luogo pero a una forma indeterminata del tipo %
oppure 22 (per x — 0).

1 . 1 2
limwﬁo(cos(Qa:))m% = limy_,q en(cos(2x)»® — clime—o e QC)), dato che
lim, o IH(CZM = 3 & possibile applicare de 'Hopital.

1 . sin(2x)
. LT A+ ————-(—sin(2z))-2
limg—so ln(cozs2(2iv)) de lf;opztal elimw%() cos(2x) - _ elimwﬁo - cos(12z) _
i _ te(2z) 0 . .
elMe—0 === — ¢5: forma mdeterrgnnata.
- o2 2 . 2
elimx—m 7tg(121) de l’]iopztal elimx—m __cos 1(2) _ ellmz_m Too2@) — 6_2.
. T _ T . .
(e) lim,_,o 12 —& = 8: forma indeterminata.
. z_ .z de [’Hopital . x e
lim,_, 12 - =P limy o % = In(10) — 1.
(f) limy—o lil(f%g) = %: forma indeterminata.
. 1— de UHépital .. —(—sinzx . sin @+ (142 0.
lim, o ﬁ = lim, o % = lim, 9 # =0
14z



forma indeterm%na{}al.}HA ol (1427 4sin 2
: sinz-(14x € opuat .. cosz-(1+x“)+sinz-2x
lim,_.q # = lim, .o 5
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