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Soluzioni esercizio 1

1. Si ha |9] = /22 + (-2)2 = v/8 = 2¢/2. Dato che il versore ¢ cercato

ha la stessa direzione e lo stesso verso di ¥ e che per definizione |0] = 1,

vale ¥ = 2v/2 0 da cui segue che 0 = % = (%, %) = (%, —%)

2. Si ha || = 1/(V/3)2 + 12 = v/4 = 2. Dato che il versore w0 cercato ha
la stessa direzione e lo stesso verso di @ e che per definizione || = 1,
= g,n ; AN W _ (V3 1
vale w = 2 da cui segue che w = § = (%57, 5).
3. La proiezione del vettore ¢ sul vettore @ & uguale a |0] cos ¢ dove @ &
I’angolo compreso tra i due vettori. Dato che vale sia 0@ = |U]|wW] cos ¢
sia U = vywy +vywy si ha |U] 0] cos ¢ = vaw, +v,wy da cui si ottiene

o VrWa+Uyw 2v3+(=2)1 _ 2y/3-2
|U] cos p = ley: 2( g */; =3-1.

4. La proiezione del vettore @ sul vettore ¢ ¢ uguale a || cosp dove
¢ ¢ l'angolo compreso tra i due vettori. Per quanto visto nel punto

precedente si ottiene
- _ vgwatvywy _ 2v34H(=2)1 _ 2y/3-2 _ /3-1
[Wleosp = =ZEr= = =505 = T v

5. Per quanto visto nei punti precedenti, si ha

_ ga _ 2(VB-1) _ 3-1
COSP = lla] = 2v2)(2) ~ 2v2 -

6. Dato che UAW = (vyw, — v Wy, Uz Wy — VpW,, VpWy — VyWy ), si conside-
rano i vettori in R? ponendo ¥ = (2, —2,0) e @ = (1/3,1,0) e si ottiene
FAT = (=2)(0) — (0)(1),(0)(v3) — (2)(0), (2)(1) — (~2)(v/3)) =
(0,0,2(1 4 v/3)).

7. L’area A del parallelogramma di vertici 0,7,% e ¢ + @ ¢ uguale a
|U||wW| sin ¢ che coincide con la lunghezza del prodotto vettoriale ¥ A w:

A= [FAd] = 1[0+ 02 4+ (201 +v3))2 = 2(1 + V3).




Soluzioni esercizio 2

Dato che U A W = (vyw, — 0 Wy, V; Wy — VW, UgWy — VyWy) € U - W =
VpWy + VyWwy + v w;, il vettore W = (wm,wy,wz) dovra essere tale che sia

soddisfatto il seguente sistema

v — W — Wy = 2+ w, Wy = 3
wx—lz_ = wy =1 = wy =1
vy 2+ w, +w, =4 w, =1

Wy +w, =4
Quindi si ottiene W = (3,1, 1).

1. La proiezione del vettore ¥ sul vettore @ & uguale a |0] cos ¢ dove ¢ &

I’angolo compreso tra i due vettori. Dato che ¥+ @ = |0]|@W| cos ¢ e che
v-w=4e|w|=v32+12+12=+11siha

7] cos p = T8 =

_4
lo] — Vi1®
. La proiezione del vettore w sul vettore ¥ € uguale a || cos ¢ dove ¢ &
I’angolo compreso tra i due vettori. Dato che ¥+ @ = |0]|@| cos ¢ e che

v-w=4el|d] =v12+02+ 12 = /2 si ha

RN
vw _ =2

=) _ U 4
|U] cos p = G
. Per quanto visto nei punti precedenti, si ha

_ 9w 4 4
COSY = Wlal = Vavit ~ v

g

gy

. L’area A; del parallelogramma di vertici 0,7,% e ¥ + @ & uguale a
|U||wW| sin ¢ che coincide con la lunghezza del prodotto vettoriale ¥ A w:

A= 5] = /74 2 1 P = V6

. 11 versore ¥ = (g, Uy, V) deve soddisfare le seguenti condizioni:
- [6] = 1 (per la definizione di versore) = /(0;)% + (0y)2 + (0,)2 =
12 (00 (0 (0= 1

= 0 (in quanto i due vettori devono essere ortogonali) = 0,40, =

=

;
- 0, = 0 (dato che il versore v giace sul piano xy).
Bisogna quindi risolvere il seguente sistema

(@:v)2 + (@y)Q + (@z)2 =1 (%)2 =1 ﬁy ==+l
Ve +0, =0 = U, =0 = U, =0

Esistono due versori che soddisfano i vincoli imposti: 01 = (0, 1,0)
oppure 9o = (0,—1,0).

. 11 versore W = (g, Wy, w,) deve soddisfare le seguenti condizioni:
- |w| =1 (per la definizione di versore) = \/(1z)? + (wy)? + (0.)? =
1= ()% + (0y)% + (05)? = 1;

- W = 0 (in quanto i due vettori devono essere ortogonali) =
3wy + Wy + W, = 0;




- w, = 0 (dato che il versore w giace sul piano zy).
Bisogna quindi risolvere il seguente sistema

(w:v)z + (wy)z + (wZ)z =1 (wz)Q + (_3“79:)2 =1 10(12)90)2
wz = O UA}Z = 0 wz = O
Wy =+
- 3
= Wy = :FW
w, =0
. . . . . .. ERES _ L _i
Esistono due versori che soddisfano i vincoli imposti: w; = ( NATURVATE 0)

oppure Wy = ( 0).

1 3
V10’ V10’

7. Siha 0+0 = (vp +wg, vy+wy, v.+w,) = (1+3,04+1,14+1) = (4,1, 2).
Allora 7 - (v + @) = (1)(4) + (0)(1) + (1)(2) = 6.

8. L’area A, del parallelogramma di vertici 0,7, —@ e ¥ — @ & uguale
a |v]| — W] sin g che coincide con la lunghezza del prodotto vettoriale
U A (—w), dato che | — @| = || si ha
Ay = |T A (=) = |7 A @] = V6 (come calcolato al punto [4)).

Soluzioni esercizio 3

L’equazione di una retta passante per due generici punti di coordinate

(z1,91) e (w2,y2) con x1 # T2 e y1 # Y2 & ;- = L= quindi la retta r

. Y2—Yy1
cercata ha equazione

z—(—1 —(-1 _ oyl
2—((—13 = 18’_5_13 = xTH =45

1. Il vettore ¥ = (a,b) con a = xo —x1 e b = yo —y; individua la direzione
di una generica retta === = ﬁ Quindi il vettore 7 = (3,9)
individua la direzione della retta r.

2. La direzione ortogonale a r € individuata dal vettore ortogonale a -
w = (—9,3) (oppure & = (9, —3)).

3. L’equazione di una retta con direzione individuata dal vettore w =
(a,b) e passante per un generico punto di coordinate (o, yo) & " =
Y20 quindi la retta s cercata ha equazione
z=3 _ y=(-1) _ 3-=z _ y+l

-9 3 9 3

4. Per calcolare le coordinate del punto () bisogna risolvere il sistema con-
x41 _ y+1 1= 1
tenente la retta r e la retta s: { 33, yfh = { y+ ?;;(_ff )
5= y+l=5"
2 =3z +1) 3—x=9(x+1) 10z = —6
= = =
y=3x+1)—1 y=3r+2 y=3r+2



_ -6 _ 3
x_Tog__B

Quindi Q = (—%, ).
. La distanza tra due generici punti di coordinate (z1,y1) e (z2,y2) €
uguale a /(z1 — 72)% + (y1 — y2)2. Allora la distanza tra i punti P

e Qi (3 (-DP+ (1= 52 =[P (8 = B 5 =

/360 _ 6
55 = sV 10.

La distanza tra un punto di coordinate (z, yp) e una retta di equazione
— 02 |[Azo+Byo+C| . :
Ax+By+C = 0 e uguale a A BT Allora la distanza tra il punto

P=(3,-1)elarettar: & = ¥4 = 3(z+1) = y+1 = 3z—y+2=0

N

Sl

e:
BB)+(=D(=D+2] _ [9+14+2] _ 12
V/32+(-1)2 V9L T Vio®

E immediato notare che \}—12—0 = \}—f—ofﬁg = 121V010 = g 10 che coincide

con la distanza tra i punti P e ) calcolata nel punto precedente.



